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RESUMO

A perspectiva do Letramento Cientifico na area de Ciéncias da Natureza objetiva levar os alunos a
compreenderem como a Ciéncia e a Tecnologia influenciam-se mutuamente, fazendo uso do conhecimento
cientifico e tecnoldgico na solugdo de problemas e a tomarem decis6es com responsabilidade social. Assim,
esse trabalho apresenta uma revisao de literatura em periodicos qualificados da area de Educagéo visando
envolver as principais produgdes acerca do Letramento Cientifico. Os resultados mostram que ha uma baixa
producdo do tema nas nove revistas selecionadas, nos indicando caminhos para produgdes futuras. Além
disso, os quatro trabalhos analisados convergem no sentido de denunciar os baixos indices de Letramento
Cientifico da populacdo brasileira, reforcando a importancia de repensarmos tanto os curriculos quanto os
processos de avaliagdo.
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ABSTRACT

The perspective of Scientific Literacy in the area of Natural Sciences aims to lead students to understand
how Science and Technology influence each other, making use of scientific and technological knowledge
in solving problems and making decisions with social responsibility. Thus, this work presents a literature
review in qualified journals in the area of Education aiming to involve the main productions about Scientific
Literacy. The results show that there is a low production of the theme in the nine selected magazines,
indicating paths for future productions. In addition, the four analyzed works converge in the sense of
denouncing the low levels of Scientific Literacy of the Brazilian population, reinforcing the importance of
rethinking both the curricula and the evaluation processes.
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INTRODUCAO

E notdrio, na sociedade atual, as influéncias ocasionadas pelos avancos da Ciéncia e da
Tecnologia. O convivio e a inclusdo nesse mundo necessitam de determinados conhecimentos,
implicando em saberes a serem desenvolvidos ao longo da formagdo dos sujeitos. Os
conhecimentos ndo devem ser restritos a determinados grupos, uma vez que, esses saberes podem
facilitar a compreensdo da realidade, situando-se no mundo e participando na sociedade de
maneira mais ativa.

Como possibilidade de melhor preparar os individuos para o exercicio da cidadania, no
Ensino de Ciéncias da Natureza, o Letramento Cientifico objetiva levar os alunos a
compreenderem como a Ciéncia e a Tecnologia influenciam-se mutuamente, fazendo uso do
conhecimento cientifico e tecnol6gico na solugdo de problemas e a tomarem decisdes com
responsabilidade social (SANTOS; MORTIMER, 2001). E, para que ocorra o desenvolvimento
de atividades em aulas de Ciéncias da Natureza de tal modo que possibilitem o Letramento
Cientifico, é preciso pensarmos, inicialmente, em politicas publicas e curriculos que invistam
nesta visao.

Auler e Delizoicov (2001) discutem a existéncia de trés mitos na concepcdo dos
professores que demonstram a necessidade de repensar os curriculos, tanto da formacao inicial de
professores quanto da Educacdo Bésica. O primeiro mito analisado refere-se a superioridade do
modelo de decisBes tecnocraticas e, para 0s autores, essa perspectiva tecnocratica coloca a Ciéncia
em um patamar superior, considerando a visdo de mundo sem espaco para democracia nas
decisdes que afetam a Tecnologia. J& 0 segundo mito relaciona-se com a perspectiva salvacionista

da Ciéncia.

Na concepcéo tradicional/linear de progresso, CT, em algum momento do
presente ou do futuro, resolverdo os problemas hoje existentes, conduzindo a
humanidade ao bem-estar social. Duas ideias estdo associadas a isso: CT
necessariamente conduzem ao progresso e Ciéncia e Tecnologia sdo sempre
criadas para solucionar problemas da humanidade, de modo a tornar a vida
mais facil (AULER; DELIZOICOV, 2001, p. 4).

O terceiro e Gltimo mito esta ligado ao determinismo tecnolégico. Para os autores, de
modo geral, nesse mito a sociedade e o ser humano sdo considerados como produtos de uma
tecnologia autbnoma em seu desenvolvimento. Essa relacdo entre eles serd cada vez melhor
gragas ao acumulo de inovages tecnolodgicas, e 0 progresso social é consequéncia do progresso
tecnoldgico. Dessa forma, defendo que conhecer esses mitos seja de fundamental importancia
para refletir e problematizar essas questdes.

Visando um afastamento desses mitos na area de Ciéncias da Natureza é que a perspectiva
do Letramento Cientifico se insere, fomentando a formagao de sujeitos mais criticos e reflexivos

para a tomada de decis&o social.
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INDICADORES DE LETRAMENTO CIENTIFICO
Concordamos com Santos (2007) ao defender o Letramento Cientifico como prética
social, cabendo ao sujeito a capacidade minima de agir como consumidor e cidaddo, indo além

dos principios e fendmenos béasicos do cotidiano até a capacidade de tomada de decisao.

Assim, uma pessoa funcionalmente letrada em ciéncia e tecnologia saberia, por
exemplo, preparar adequadamente diluicbes de produtos domissanitarios;
compreender satisfatoriamente as especificacbes de uma bula de um
medicamento; adotar profilaxia para evitar doencas basicas que afetam a satide
publica; exigir que as mercadorias atendam as exigéncias legais de
comercializagdo, como especificacdo de sua data de validade, cuidados
técnicos de manuseio, indicagdo dos componentes ativos; operar produtos
eletroeletronicos etc. Além disso, essa pessoa saberia posicionar-se, por
exemplo, em uma assembleia comunitaria para encaminhar providéncias junto
aos érgdos publicos sobre problemas que afetam a sua comunidade em termos
de ciéncia e tecnologia (SANTOS, 2007, p. 480).

Segundo Santos (2007), é preciso um desenho curricular que inclua préaticas que superem
0 modelo de ensino predominante nas escolas, centradas na memorizacdo, repeticdo dos
contetdos e desvinculadas dos contextos. Deste modo, Santos (2007) apresenta alguns aspectos
tedricos que devem ser considerados para balizar a construcdo metodolégica dos curriculos de
Ciéncias da Natureza, dentre eles: a natureza da ciéncia, a linguagem cientifica e os aspectos
sociocientificos. O primeiro remete-se ao entendimento da maneira como 0s cientistas trabalham
e as suas limitacBes, necessitando da articulacdo dos conhecimentos sobre Historia, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia. Com relacdo a linguagem cientifica, refere-se ao Ensino de Ciéncias como
uma estrutura sintatica e discursiva, em que, ao trazer o conceito, seja realizada a sua
interpretacdo, suas formulas, esquemas, graficos, diagramas, tabelas, dentre outros, a partir dai,
pode-se aludir, ainda, ao desenvolvimento e a avaliacdo de argumentos cientificos. Ja o terceiro
aspecto associa a perspectiva da Ciéncia e da Tecnologia com as questdes ambientais, politicas,
econdmicas, éticas, sociais e culturais.

Além dessas classificagdes para entendimento da Ciéncia na perspectiva do Letramento
Cientifico, outros pesquisadores discutem os “niveis de Letramento Cientifico”. Uma das
propostas mais conhecidas € a de Shen (1975), que é trabalhada por diversos autores (MARCO,
2000; FOUREZ, 2005; DRAGOS; MIH, 2015) ao longo dos anos. Essa pesquisa (1975) delimita
guatro niveis para o scientific literacy: a prética, a civica, a cultural e a econdmica, ndo sendo

excludentes entre si.

Estes tipos de argumentos ja foram utilizados como categorias de anélise de
percepcdes de estudantes de Ensino Médio sobre as contribuicdes do Ensino
de Ciéncias para a formagdo (MILARE, REZENDE, 2009), dos temas sociais
propostos nos artigos da se¢do Quimica e Sociedade da revista Quimica Nova
na Escola (MILARE, RICHETTI, ALVES-FILHO, 2009) e da forma de
abordagem das reagdes quimicas em livros didaticos de ciéncias. (MILARE;
FRANCISCO, 2015, p. 3).
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O argumento pratico estd associado aos conhecimentos basicos sobre Ciéncia e
Tecnologia em uma determinada sociedade. O aprendizado dos conhecimentos basicos da Ciéncia
é necessario para compreender os fenémenos do cotidiano. Com isso, busca-se compreender e
resolver problemas concretos e, por isso, essa abordagem € chamada de pratica. Avancando nesse
argumento, o civico propde a formacdo de cidaddos capazes de participar na tomada de decisao,
fundamentado em conhecimentos cientificos (MILARE; FRANCISCO, 2015).

Ainda para esses pesquisadores, o argumento cultural remete as caracteristicas da natureza
humana dos conhecimentos cientificos. Em relacdo ao argumento econdmico, considera-se a
importancia do Ensino de Ciéncias para a formacdo de profissionais da area, essencial para o
desenvolvimento econémico do pais. Desta forma, o objetivo € preparar as pessoas para 0 mundo
do trabalho.

Outra classificacdo é realizada por Ogunkola apud Gomes (2015) em seu artigo
"Scientific Literacy: Conceptual Overview, Importance and Strategies for Improvement”. A
pesquisa apresenta quatro dimensfes para o Letramento Cientifico que vai do letramento

cientifico nominal até o letramento cientifico multidimensional.

Dimensdo 1 - Letramento cientifico nominal: Identifica termos e questdes
cientificas, mas demonstra topicos, problemas, informagdes, conhecimentos
ou compreensdes incorretas; Apresenta equivocos de conceitos e de processos
cientificos; Fornece explicac@es insuficientes e inadequadas de fendmenos
cientificos; Expressa principios cientificos de uma forma ingénua.

Dimensdo 2 - Letramento cientifico funcional: Utiliza vocabulario
cientifico; Define termos cientificos corretamente; Memoriza palavras
técnicas.

Dimensdo 3 - Letramento cientifico conceitual e procedimental:

Compreende esquemas conceituais da ciéncia; Compreende conhecimentos e
habilidades da ciéncia processual; Compreende as relagdes entre as partes de
uma disciplina cientifica e a estrutura conceitual da disciplina; Compreende o0s
principios e 0s processos organizacionais da ciéncia.

Dimensdo 4 - Letramento cientifico multidimensional: Compreende as
qualidades Unicas da ciéncia; Diferencia a ciéncia de outras disciplinas; Sabe
a histéria e a natureza das disciplinas de ciéncias; Compreende a ciéncia em
um contexto social. (OGUNKOLA, 2013, tradu¢cdo GOMES, 2015).

Ainda em relagdo aos Indicadores sobre Letramento Cientifico, a Organizacdo para
Cooperacédo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) realizou no Brasil, uma pesquisa pioneira
com 211 municipios que comp8em as nove regides metropolitanas brasileiras, além do Distrito
Federal. Esta amostra correspondeu a uma populacdo de cerca de 23 milhdes de brasileiros na
faixa etéria entre 15 e 40 anos e um dos aspectos mais trabalhados foi a defini¢do da escala e dos

niveis de Letramento Cientifico:

Nivel 1 - Letramento ndo cientifico: Localiza, em contextos cotidianos,
informagdes explicitas em textos simples (tabelas ou gréficos, textos curtos)
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envolvendo temas do cotidiano (consumo de energia em conta de luz, dosagem
em bula de remédio, identificacdo de riscos imediatos & saide), sem a exigéncia
de dominio de conhecimentos cientificos.

Nivel 2 - Letramento Cientifico Rudimentar: Resolve problemas que
envolvam a interpretacdo e a comparagdo de informacdes e conhecimentos
cientificos basicos, apresentados em textos diversos (tabelas e graficos com
mais de duas variaveis, imagens, rotulos), envolvendo tematicas presentes no
cotidiano (beneficios ou riscos a salide, adequacdes de solucdes ambientais).
Nivel 3 - Letramento Cientifico Basico: Elabora propostas de resolucao de
problemas de maior complexidade a partir de evidéncias cientificas em textos
técnicos e/ou cientificos (manuais, esquemas, infograficos, conjunto de
tabelas) estabelecendo relagdes intertextuais em diferentes contextos.

Nivel 4 - Letramento Cientifico Proficiente: Avalia propostas e afirmacGes
que exigem o dominio de conceitos e termos cientificos em situacdes
envolvendo contextos diversos (cotidianos ou cientificos). Elabora argumentos
sobre a confiabilidade ou a veracidade de hip6teses formuladas. Demonstra
dominio do uso de unidades de medida e conhece questdes relacionadas ao
meio ambiente, a salde, a astronomia ou a genética (GOMES, 2015).

Para Gomes (2015), o Indicador de Letramento Cientifico tem o objetivo de oferecer ao
pais um indicador que oriente politicas publicas na formacao e esclarecimento do cidaddo quanto
a relevancia dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos no seu cotidiano. Diante disso, 0s
Indicadores de Letramento Cientifico foram criados utilizando dois principais modelos que sdo:
0 Indicador de Analfabetismo Funcional realizado pela Ac¢do Educativa e o Programa
Internacional de Awvaliacdo de Estudantes (PISA), realizado pela OCDE. Dessa forma, o
Letramento Cientifico é entendido como um continuo que abrange desde habilidades e
conhecimentos elementares até processos cognitivos mais complexos relativos a linguagem
escrita. Em relacdo a parte cientifica, essa esta relacionada ao uso e compreensdo da linguagem
técnico-cientifica, inclusive mediante a utilizacdo de conhecimentos especificos previamente
adquiridos, para lidar com situacdes cotidianas (GOMES, 2015).

Os documentos oficiais que orientam o ensino de Ciéncias na Educacdo Bésica indicam
a importancia de promover o Letramento Cientifico, sendo o principal objetivo do Ensino de
Ciéncias, como indica, por exemplo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Investigar as
dimensbes do Letramento Cientifico em avaliacbes em larga escala é fundamental para um
diagnostico do Ensino de Ciéncias na Educacéo Basica. AvaliagGes internacionais, como o PISA
2015, consideram o Letramento Cientifico como base da avalia¢cdo em Ciéncias. De acordo com
a Matriz de Ciéncias do PISA 2015, o Letramento Cientifico.

[...] é acapacidade de se envolver com as questdes relacionadas com a ciéncia
e com a ideia da ciéncia, como um cidadao reflexivo. Uma pessoa letrada
cientificamente, portanto, est& disposta a participar em discurso fundamentado
sobre ciéncia e tecnologia, 0 que exige as competéncias para: 1. Explicar
fendmenos cientificamente: Reconhecer, oferecer e avaliar explica¢Bes para
fendmenos naturais e tecnoldgicos. 2. Avaliar e planejar investigacdes
cientificas: descrever e avaliar investigacdes cientificas e propor formas de
abordar questbes cientificamente. 3. Interpretar dados e evidéncias
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cientificamente: analisar e avaliar os dados, afirmagdes e argumentos, tirando
conclusdes cientificas apropriadas. (OECD, 2013, p. 7).

Nesse cendrio é importante compreendermos esses e outros indicadores de Letramento
Cientifico para avaliarmos de que maneira esses tém sido utilizados nas pesquisas em avaliacao
educacional. Assim, no proximo tépico, apresentamos uma revisdo de literatura objetivando

identificar e discutir as principais producdes acerca do tema.

REVISAO DE LITERATURA

Com intuito de aprofundar no debate acerca do tema Letramento Cientifico na avaliagéo
educacional é que, neste topico, apresentamos uma pesquisa bibliografica. Esse tipo de pesquisa
se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos

impressos ou digitais, como livros, artigos, teses e outros.

Utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros
pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas
a serem pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das contribui¢cdes dos
autores dos estudos analiticos constantes dos textos” (SEVERINO, 2007, p.
122).

As revistas selecionadas para essa revisdo bibliografica sio aquelas qualificadas? e que
tem no seu escopo discussdes acerca do tema avaliacdo na Educacdo. Todas essas revistas foram
encontradas por meio do estado da arte apresentado por Calderén e Borges (2013), em que
investigaram 5 revistas cientificas brasileiras consideradas de alto impacto - Cadernos de
Pesquisa; Cadernos Cedes; Estudos em Avaliagdo Educacional; Ensaio: Avaliagdo e Politicas
Publicas em Educacdo; e Avaliacao: Revista da Avaliagdo da Educagdo Superior. Além dessas,
revistas de menor impacto também foram selecionadas pelos pesquisadores, sendo elas: Revista
de Gestao e Avaliagao Educacional; Revista Meta: Avaliagao; e Pesquisa e Debate em Educagio;
Revista de Avaliacao de Politicas Publicas. Essas revistas estdo indicadas no Quadro 1 com 0s

respetivos Qualis CAPES e o quantitativo de artigos selecionados.

Quadro 1 — Quantitativo de artigos por periddico

Revistas Qualis Quantitativo
periodicos de artigos
na &rea de | selecionados

Educacéo
Cadernos de pesquisa (Fundagdo Carlos Chagas) Al 2
Cadernos Cedes Al 0

2 Foram selecionadas as revistas qualificadas no quadriénio 2013-2016, de acordo com a Plataforma
Sucupira da CAPES.
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Estudos em Avaliagdo Educacional A2 1
Ensaio — Avaliacdo e Politicas Publicas em Educagao Al 0
Avaliacdo: Revista da Avaliacdo da Educacdo Superior (Campinas) Al 0
REGAE: Revista de Gestdo e Avaliacdo Educacional B5 1
META: Avaliagdo Bl 0
Pesquisa e Debate em Educagio C 0
Revista de Avaliagio de Politicas Publicas - 0

Somatorio | 4

Fonte: elaborado pelos pesquisadores

Para selecionar os artigos nas referidas revistas citadas foi feito o levantamento
bibliografico por meio da consulta dos numeros online, buscando ano a ano nos indices dos
periodicos pelos titulos, palavras-chave e resumos que remetesse ao termo Letramento Cientifico.
Dentre os artigos das revistas, foram selecionados apenas 4 que atendiam ao termo de busca. No
Quadro 2 sao apresentados esses trabalhos segundo titulo, autores e ano de publicagao.

Os quatro artigos selecionados foram publicados no ultimos 6 anos. Isso nos da indicios
de que pensar o Letramento Cientifico nas avaliagbes ainda é um tema recente na area
educacional. Além disso, essa baixa producdo nos periddicas selecionados pode nos indicar

caminhos para produg6es futuras.

Quadro 2 — Apresentacdo dos artigos selecionados, segundo titulo, autores e ano de publicacdo

Titulo Autores e ano de
publicacéo
Defasagem idade-série e letramento cientifico no Pisa Leite e Bonamino (2020)

Noc&o de cidadania é secundaria nas questdes de ciéncias da natureza | Cunha (2021)
do ENEM
Letramento cientifico: um estudo comparativo entre Brasil e Japdo Leite e Bonamino (2021)
A experiéncia de um indicador de Letramento Cientifico Serrao et al. (2016)

Fonte: elaborado pelos pesquisadores

A seguir apresentamos as principais consideragdes acerca dos quatro artigos selecionados
no levantamento bibliogréafico realizado.

A pesquisa de Leite e Bonamino (2020) buscou entender quéo cientificamente preparados
estdo os alunos brasileiros que participaram do Pisa (Programme for International Student
Assessment — em portugués Programa Internacional de Avaliagdo dos Estudantes) em 2006 e
2015. Para isso, as pesquisadoras ancoram-se nas discussfes de Letramento Cientifico

apresentadas nos documentos do Pisa. Segundo elas,

[...] o Pisa, bem como as contribuigdes mais recentes na busca de uma
defini¢ao consensual de letramento cientifico, retine os dois grandes dominios
centrados na compreensao do conteudo cientifico e da fung¢ao social da ciéncia
e da tecnologia, incluindo atitudes, crencas e interesses que influenciam
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decisoes e a¢des a partir de uma perspectiva pessoal, social e cultural (LEITE;
BONAMINO, 2020, p. 399).

Por meio de uma andlise exploratéria dos resultados do Brasil nas duas edi¢des do Pisa
foi mostrado um cenario de fragilidade e desigualdade no Letramento Cientifico dos estudantes
brasileiros, que é agravado pela pratica de repeténcia nas escolas. Além disso,

a maioria dos estudantes brasileiros participantes do Pisa tem limitado
conhecimento cientifico, s6 conseguindo aplica-lo em algumas poucas
situagoes familiares. Eles sdao capazes de apresentar explicagoes cientificas
6bvias e tirar conclusoes de evidéncias explicitamente apresentadas (LEITE,
BONAMINO, 2020, p. 416).

Avaliando também um grupo de jovens e adultos brasileiros a luz do Letramento
Cientifico, a pesquisa de Serrao et al. (2016), por meio do Instituto Paulo Montenegro, investigou
em que medida essa populagdo revela dominio de habilidades, saberes e conhecimentos de usos
das ciéncias para resolver problemas cotidianos. Para isso, foram aplicados questionarios e testes
cognitivos a 2002 entrevistados, escolhidos de modo amostral, em diferentes regibes
metropolitanas do pais. Além de uma entrevista domiciliar com os candidatos visando obter
informacbes socioeconémicas, demogréaficas, educacionais e outras, também foi solicitada a
resolucdo de 36 itens que envolviam problemas relacionados a situagdes do cotidiano, que
poderiam envolver conhecimentos cientificos ou nao.

Para investigar o nivel de Letramento Cientifico foram criadas quatro categorias:
Letramento ndo Cientifico, Letramento Cientifico rudimentar, Letramento Cientifico basico e
Letramento Cientifico proficiente, todas elas apresentadas por meio do trabalho de Gomes (2015).

Dentre os diferentes resultados, destacamos que:

Em termos de desempenho no teste proposto, a grande maioria das pessoas
entre 15 e 40 anos, com mais de 4 anos de estudo e residentes nas nove regices
metropolitanas do pais, pode ser classificada nos graus interme- diarios da
escala de proficiéncia, ocupando os niveis 2 e 3. Fato que revela a capacidade
da populagiao analisada em utilizar habilidades de leitura, de escrita e de
resolugcdo de problemas para resolver situagdes relacionadas a aspectos
técnico-cientificos presentes na vida cotidiana. Entretanto, menos de um dé-
cimo dessa populagao demonstrou ter dominio pleno de fatos, linguagens e
processos cientificos para explicar questdes relacionadas a vida cotidiana
(SERRAO et al, 2016, p. 359).

Outra pesquisa que investiga o Letramento Cientifico de individuos brasileiros é o
trabalho de Leite e Bonamino (2021). Entretanto, as pesquisadoras compararam o nivel de
Letramento Cientifico de estudantes brasileiros e japoneses. Para essa investigacdo foi feita uma
andlise das evidéncias qualitativas da pesquisa relacionada & observagdo, nas escolas dos dois
paises, nas seguintes dimensdes: uso do tempo nas aulas de Ciéncias das séries finais do ensino

fundamental; adocdo e frequéncia de atividades relacionadas & interacdo, investigacao,
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experimentacdo e aplicacdo; percepgdo de professores das atividades realizadas nas aulas e
entrevistas realizadas com especialistas e gestores do Pisa no Brasil e no Japdo. Os dados foram
analisados segundo os niveis de Letramento Cientifico propostos no Pisa 2006, que envolvem 4
dimensdes, sendo elas: interacdo, experimentacao, investigacao e aplicacdo. Dentre os resultados,

as pesquisadoras apontaram que:

- Mais de 20% do tempo oficial de aula no Brasil € desperdicado com questoes
outras que ndo o ensino efetivo de Ciéncias; dez vezes mais que no Japé&o;

- No Brasil, ha énfase curricular mais acentuada nas ciéncias naturais e
biologicas. O Curriculo é distribuido mais homogeneamente no Japdo e é
seccionada no Brasil;

- Segundo os estudantes japoneses, ndo sdo frequentes as atividades de
interacdo, investigacdo, experimentacdo e aplicacdo. As atividades mais
recorrentes observadas e percebidas pelos professores japoneses sdo as de
experimentacdo e interacdo; no Brasil, as de interacdo e aplicacéo;

- Entrevistas realizadas com especialistas em ensino de Ciéncias e gestoras do
Pisa, no Brasil e no Japao, mostraram que o sucesso do Japao nessa avaliagao
¢ associado a existéncia de um curriculo nacional comum e a formagao
continuada de professores em servi¢o, bem como as reformas do sistema
educacional japonés suscitadas pelos resultados do Pisa. O baixo desempenho
dos estudantes brasileiros no Pisa estaria, por sua vez, relacionado com o
despreparo dos estudantes, com sua falta de familiaridade com o teste, com a
deficiente formagao dos professores e com o limitado uso das evidéncias
produzidas pelas avaliagdes em larga escala (LEITE; BONAMINO, 2021, p.
15).

Ainda no &mbito das avali¢des em larga escala, a pesquisa de Cunha (2021) investigou as
questdes de Ciéncias da Natureza do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) do ano de 2019.
Para essa andlise foi utilizada a categoria proposta por Shen (1975), sendo elas: prético, civico e
cultural, tal como apresentado no topico de indicadores de Letramento Cientifico. O pesquisador
selecionou trés questdes da prova de Ciéncias da Natureza com foco em temas sociais e mais doze
guestdes com foco na ciéncia em si, sendo seis delas com um tema social secundério e as outras
seis sem tema social secundario. Como forma de exemplificar os resultados, apresentarei aqui,

uma questdo de cada eixo analisado.

Eixo 1 - Foco em tema social

O item apresentado no Quadro 3 é um exemplo de Letramento Cientifico civico. Pois,

Tanto os gestores responsaveis pelas tomadas de decisao na escolha das fontes
de energia, quanto o cidadao participativo que se posiciona a favor ou contra
as decisoes de seus representantes politicos precisam pesar na balanca 0s
beneficios e os riscos de cada uma das opgdes de escolha (CUNHA, 2021, p.
10).
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Conforme discute o pesquisador, no caso desse item, ndo € necessario um conhecimento
aprofundado sobre os processos quimicos envolvidos no uso de um recurso natural para gerar
energia.

Quadro 3 — questdo 120 da prova de ciéncias da natureza e suas tecnologias do ENEM 2019.

et mmm e [t ot e e e e s mmmmms e e mam s jiemes e e s mm s s

Em 2014 iniciou-se em Sao Paulo uma séria crise hidrica que também afetou o setor
energético, agravada pelo aumento do uso de ar-condicionado e ventiladores. Com
isso, intensifica-se a discussao sobre a matriz energética adotada nas diversas regides
do pais. Sendo assim, ha necessidade de se buscarem fontes alternativas de energia

renovavel que impliguem menores impactos ambientais. Considerando essas
informagdes, qual fonte poderia ser utilizada?

A) Uranio enriguecido.

B) Carvao mineral.

C) Gas natural.

D) Oleo diesel.

E) Biomassa.

Fonte: http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos.

Fonte: Cunha (2021)

Eixo 2 - Foco ciéncia — com tema social secundario

Ja o item apresentado no Quadro 4 ndo envolve nenhum tema social que os estudantes
provavelmente encontrardo em suas vidas. De acordo com Cunha (2021), “O foco dela esta hum
processo de separagdo de componentes que sao extraidos junto com o petréleo quando se perfura
uma jazida, ou seja, o foco esta na ciéncia em si, incluindo seus processos” (p. 13). Ou seja, ndo

ha, nem mesmo secundariamente, uma alusao aos beneficios do petroleo.

Quadro 4 — questdo 96 da prova de ciéncias da natureza e suas tecnologias do ENEM 2019.

B e Tl T e _— - =

Na perfuragdo de uma jazida petrollfera a pressao dos gases faz com que o petréleo
jorre. Ao se reduzir a pressao, o petrdleo bruto para de jorrar e tem de ser bombeado.
No entanto, junto com o petr6leo também se encontram componentes mais densos, tais

como agua salgada, areia e argila, que devem ser removidos na primeira etapa do
beneficiamento do petréleo.

A primeira etapa desse beneficiamento é a
A) decantagao.

B) evaporacgéo.

C) destilacao.

D) floculacgéo.

E) filtracdo.

Fonte: http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos.

Fonte: Cunha (2021)

Eixo 3 - Foco ciéncia — sem tema social secundario
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Por fim, no Quadro 5, “O foco dessa questdo esta na ciéncia em si, na solugao cientifica
para um problema ambiental causado por praticas inadequadas na agricultura” (CUNHA, 2021,
16). Embora os estudantes, enquanto possiveis consumidores de peixes de agua doce, possam ser
potencialmente afetados por uma concentragdo excessiva de nitrogénio em rios e lagos, esse tema
social ¢ secundario na questao e ndo ¢ requerida uma reflexao sobre a pratica que gerou o

problema.

Quadro 5: questdo 105 da prova de ciéncias da natureza e suas tecnologias do ENEM 2019.

O nitrogénio é essencial aos seres vivos e pode ser adquirido pelas plantas, através da
absorcao pelas raizes, e pelos animais, através da alimentagdo. Sua utilizagdo na
agricultura de forma inadequada tem aumentado sua concentragdo no ambiente, e o
excesso, que é transportado para os cursos-d’agua, tem causado a eutrofizagao.
Contudo, tal dano ambiental pode ser minimizado pela adogao de praticas sustentaveis,
que aprisionam esse elemento no solo, impedindo seu escoamento para rios e lagos.

O método sustentavel visando a incorporacio desse elemento na producao, prevenindo
tal dano ambiental, é o(a)
A) adigcéo de minhocas na terra.
B) irrigagcéo da terra antes do plantio.
C) reaproveitamento do esterco fresco.
D) descanso do solo sem adigao de culturas.
E) fixagao bioldgica nas raizes por bactérias.
Fonte: http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos.

Fonte: Cunha (2021)

Assim, por meio da analise de diferentes questdes Cunha (2021) constatou que:

E um desafio encontrar um equilibrio entre um ensino de ciéncias voltado para
a formagao de futuros cientistas e engenheiros e aquele voltado para o exercicio
da cidadania. A defesa de temas sociais como foco e ponto de partida para se
abordar ciéncia e tecnologia nao significa excluir do curriculo o canone da
ciéncia, e sim uma mudanca na énfase do ensino para que ele se torne mais
significativo para os estudantes e até mesmo para que possa despertar o
interesse de um namero maior de estudantes para as carreiras cientificas (p.
20).

Nessa dire¢do, concordamos com Cunha (2021) o fato de que as provas de acesso ao
ensino superior, como os vestibulares e 0 Enem, sdo importantes para que essa mudanga se

concretize e chegue de fato as salas de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve o objetivo de, por meio de uma revisdo de literatura em revistas
especializadas da &rea de Educagdo, investigar acerca da perspectiva do Letramento Cientifico

nas pesquisas em avaliacdo. Assim, observou-se uma baixa producdo do tema nas nove revistas
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selecionadas, nos indicando caminhos para producdes futuras. Além disso, os quatro trabalhos
analisados convergem no sentido de denunciar os baixos indices de Letramento Cientifico da
populacdo brasileira, reforcando a importancia de repensarmos tanto os curriculos quanto os

processos de avaliag&o.
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