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ABSTRACT

The use of water from wells is a necessity in urban and rural areas, depending on population development
and the lack of quick and effective water distribution. Thus, this research aimed to evaluate the water quality
of artesian wells located in the municipality of Lucas do Rio Verde - MT. In the methodology,
microbiological analysis was carried out and the physical-chemical parameters of water samples were
evaluated, collected in wells distributed in the urban area of the city without access to the water and sewage
treatment network. The results showed that 70% of the samples were contaminated by total and
thermotolerant coliforms and the presence of Escherichia coli, in addition to irregularities in the
physicochemical analyses. It was found that the areas under study had incorrect infrastructure of water
collection wells, drilled in environments considered inappropriate and without proper maintenance.
Technical reports were presented to the owners of the wells, with the aim of making them aware of the risks
of consuming contaminated water and guiding them to solve this problem. It is concluded that the research
was of great importance encouraging further studies to be carried out.

Keywords: Water quality 1; Coliforms 2; Microbiological Analysis 3; Artesian Wells 4.

RESUMO

A utilizacdo de dgua de pogos é uma necessidade em &reas urbanas e rurais, conforme o desenvolvimento
populacional e a falta de distribuicdo de agua de modo réapido e eficaz. Esta pesquisa teve como objetivo
avaliar a qualidade de agua de pocos artesianos localizados no municipio de Lucas do Rio Verde - MT. Na
metodologia foram realizadas andlises microbiolégicas e avaliados os parametros fisico-quimicos de
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amostras de &gua, coletadas em pogos distribuidos na area urbana da cidade sem acesso a rede de tratamento
de &gua e esgoto. Os resultados demonstraram que 70% das amostras estavam contaminadas por coliformes
totais, termotolerantes, com presenca de Escherichia coli, além de irregularidades nas analises fisico-
quimicas. Foi constatado que as areas em estudo possuiam infraestrutura incorreta dos pogos de coleta de
agua, perfurados em ambientes considerados improprios e sem manutencdo adequada. Laudos técnicos
foram apresentados aos proprietarios dos pocos, com o objetivo de conscientiza-los sobre os riscos de
consumir agua contaminada e orienta-los para resolucdo desse problema. Conclui-se que a pesquisa foi de

grande importancia fomentando que estudos mais aprofundados sejam realizados.

Palavras-chave: Qualidade de 4gua 1; Coliformes 2; Analises Microbioldgicas 3; Pocos Artesianos 4.

INTRODUCAO

A é&gua é um recurso essencial em todos o0s processos bioldgicos e produtivos, primordial
para a manutencdo dos seres vivos, para a cadeia produtiva e ambiente indispensavel para
inimeras espécies de animais e vegetais (OLIVEIRA et al., 2018). Segundo a Declaragdo
Universal dos Direitos da Agua, o direito & &gua é um dos direitos fundamentais do ser humano:
o direito a vida, tal qual ¢ estipulado no artigo 3° da Declaracdo Universal dos Direitos Da Agua
(CMQV, 2023).

A superficie terrestre conta com 70% do seu total sendo coberto por agua, no entanto,
97,5% da agua existente no mundo ¢ salgada e ndo é adequada ao nosso consumo direto. Com
apenas 2,5% de a&gua doce, sendo que a maior parte (69%) estd concentrada em geleiras,
problemas como escassez, contaminagdo e desperdicio deste recurso tornam necessarios planos
de uso, monitoramento e conservacao da qualidade da agua a partir de acBes locais até a esfera
federal (BRASIL, 2023). Estima-se que sendo uma op¢do 0s processos de dessalinizacao, contudo
processo que necessitam de alto investimento. Logo, o uso desse bem precisa ser pensado para
gue ndo prejudigue nenhum dos diferentes usos que ela tem para a vida.

Deste modo, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) é responsavel
pelo regulamento do uso da agua em todo o pais, onde ocorre o tratamento e monitoramento da
gualidade da agua para consumo. Junto com o Sistema Nacional de Gestdo dos Recursos Hidricos
(SINGREH), séo institui¢des importantes para monitorar o uso da agua, evitando desperdicios, e
incentivam agOes voltadas & conservacdo de nascentes, rios, riachos e lagoas (PNQA, 2023).

No Brasil, cerca de 93 trilhdes de litros de dgua sdo captados anualmente de fontes
superficiais e subterraneas para atender aos diversos usos consuntivos (ANA, 2019). No meio
rural, por exemplo, a &4gua € bastante suscetivel as diversas alteracbes de potabilidade, o
abastecimento hidrico acontece por nascentes e pogos artesianos, que normalmente, ndo possuem
o0 devido cuidado higiénico sanitario, por se encontrarem préximos a areas de pastagem animal,
esterqueiras ou abatedouros (BIRKHEUER et al., 2017).

O total de 1,6% do abastecimento de agua humano rural deve apresentar caracteristicas
sanitarias adequadas, como auséncia de microrganismos patogénicos ou substancias

contaminantes, primando pela preven¢do de doengas e 0 bem-estar da populacdo. Depositos de
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agua subterraneos estdo protegidos por natureza propria, entretanto, estes ndo estdo isentos de
agentes de poluicéo e contaminagdo (SILVEIRA, 2018).

Os padrdes de potabilidade, vigentes em legislacfes e legalmente aplicadas, se referem
ao tratamento de &gua. Assim, a avaliagdo da qualidade microbiolégica da &gua tem um papel
destacado no processo de analise de potabilidade, em vista do elevado nimero e da grande
diversidade de microrganismos patogénicos, em geral de origem fecal, que pode estar presente na
agua (BRASIL, 2006). O controle da qualidade da &gua para consumo humano age sobre as
diferentes formas de seu abastecimento, seja na area urbana, rural, de gestdo publica ou privada.
E importante reconhecer o monitoramento da qualidade da &gua como mecanismo de verificagio
da sua potabilidade para consumo humano (UNGARI et al., 2018).

Em Lucas do Rio Verde, municipio de Mato Grosso, ha locais pelos quais ndo ha
fornecimento de agua tratada. Algumas propriedades utilizam pocgos perfurados de modo
irregular, sem profundidade e manutencéo adequada, com a presenca de fossas sépticas, criacdo
de animais e outros possiveis contaminantes para esses po¢os. Em razao deste contexto, o objetivo
dessa pesquisa foi avaliar a qualidade microbiolégica e parametros fisico-quimicos da agua de
pogos artesianos na cidade de Lucas do Rio Verde - MT, assim como fornecer laudos técnicos
aos responsaveis pelos pocos com o intuito de informar os moradores sobre a qualidade da agua

gue estdo utilizando.

METODOLOGIA
ESTUDO DE CAMPO

Esta pesquisa foi realizada através de um levantamento dos pontos da cidade de Lucas do
Rio Verde - MT que, atualmente, ndo sdo abastecidos com rede de agua e esgoto. Logo, 0s
moradores constroem pocos de forma irregular, sem controle de profundidade e o tempo de
utilizacdo vazdo/dia e a demanda hidrica.

Localizacdo dos pontos de coleta das amostras

Para a coleta foram determinados 10 pontos que possuem pogos de origem irregular, com
manutencao inadequada da agua usada propriamente para consumo humano (Figura 1). Os pontos
de coleta foram determinados por coordenadas no GPS na regido de Lucas do Rio Verde - MT
(Tabela 1).

Tabela 1 - Pontos de coletas com coordenadas por GPS na regido de Lucas do Rio Verde - MT.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1303497 130487 130447 1324167 130417 1394347 13°4 47 13046 13°46”  13°45
S S S S S S S S S S
55054277 55°54'157 55°54°187 5505410 55°54°5” 55°53'347 55953347 55°53)307 55053407 55953 417
w W w W w w W w w w

Fonte: Fernandes (2022).
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Figura 1 - Mapeamento dos pontos de coleta em Lucas do Rio Verde - MT.
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Fonte: Fernandes (2022).

Tabulacao e Analise dos Dados

A coleta dos dados para a analise das condi¢fes de saneamento basico dos moradores foi
realizada de forma observacional, conforme localizagdo da moradia e através da aplicagéo de
questionarios, com perguntas avaliando o perfil de saneamento bésico, distancia dos pogos para
as fossas sépticas, presengas de criagdo de animais e possiveis reclamagdes sanitarias dos anos
anteriores. Observou-se, também, a falta de informacdo por parte da comunidade sobre a
qualidade da &gua consumida e possiveis doengas veiculadas a ela. Os dados obtidos foram
tabulados no programa Excel versdo 2013 (Microsoft® Corporation, USA).

PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

Para o presente estudo, foram utilizados os parametros estabelecidos pela Portaria
GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, que “Dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padréo de potabilidade”. No que diz
respeito ao consumo humano, a portaria esclarece que a dgua deve ser isenta de coliformes totais,
termotolerantes e Escherichia coli. A partir desse parametro, analisou-se os dados obtidos através

dos resultados conforme as amostragens, definindo uma média do nivel de potabilidade de cada
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regido. Avaliou-se, também, a influéncia dos pontos de contaminacéo (fossas sépticas) sobre a
qualidade da &gua consumida.

COLETA DAS AMOSTRAS

Para a coleta das amostras de agua, utilizou-se frascos esterilizados, luvas, etiquetas de
identificagdo com coordenadas do local, horario da coleta e afericdo de temperatura. As coletas
foram realizadas em 10 pocos, entre 0s meses de agosto, setembro e outubro de 2022, com
intervalo de 30 dias. Deste modo, totalizando, na pesquisa, 30 amostras obtidas para as analises
microbioldgicas e fisico-quimicas. Todas as coletas foram autorizadas por documentacdo
assinada pelos proprietarios e responsaveis pela localizacdo dos pogos.

ANALISES DAS AMOSTRAS

A avaliacdo da potabilidade da agua consumida por cada regido seguiu o Guia Nacional
de Coleta e Preservacdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional de Aguas), de 2011,
comparando com os padr@es estabelecidos pelos 6rgaos regulamentadores.

As analises das amostras constituem-se em dois processos: microbioldgica e fisico-
quimica. No processo microbiolégico, foram realizadas analises para determinacdo de coliformes
totais, que se processam por meio de duas etapas (ensaios presuntivo e confirmativo). Em relacdo
as analises fisico-quimicas, realizou-se testes de pH, Condutividade Elétrica, Turbidez, Nitrato e
Fésforo. As analises fisico-quimicas das amostras coletadas de &gua foram realizadas em
triplicata, conforme as recomendacGes da Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2011
(BRASIL, 2011).

ANALISES MICROBIOLOGICAS

Para a determinacdo da presenca de coliformes totais e termotolerantes, utilizou-se o
método do Ndmero Mais Provavel (NMP). Uma técnica estatistica em que 0 meio se encontra em
duas concentracdes diferentes, 10-* consistia em um meio com concentracdo dupla, sendo a
concentracdo 10-%; 10-3, concentragdes simples. As amostras foram inoculadas em séries de tubos
contendo Caldo Lauril Triptose, conforme a Norma Técnica L5.202 da CETESB, 2018.

Na primeira etapa, foi realizado o teste presuntivo para coliformes totais, em que foi
inoculado as amostras em tubos contendo 10 mL de caldo lauril. Distribui-se 10 mL do meio
duplo, e do meio simples, adicionando tubos de durham, para avaliagdo da presenca de gés,
levando a autoclave a 121°C, durante 15 minutos. Apds esterilizacdo do meio, foi realizada a
inoculacdo da amostra, sendo 10 mL de amostra 10-*, 1 mL a 10-* e 100uL a 10-°. Incubada a 35
+0.5°C por 24 h, segundo a Norma Técnica L5.202 da CETESB, 2018. Para confirmar a presenga
de coliformes totais, utilizou-se o teste confirmativo, com a transferéncia de algada das culturas
de todos os tubos positivos da andlise presuntiva, para tubos contendo caldo lactosado verde
brilhante e bile e incubados por 48 horas a 37°C.

Na andlise de presenca de Escherichia coli, foi feita a inoculacéo das culturas positivas

em tubos contendo caldo E.C., os quais foram incubados 44°C por 24 horas. Com produgdo de
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gés a partir da fermentacdo do meio € indicacdo de prova confirmativa positiva para presenca de
coliformes termotolerantes.

ANALISES FISICO-QUIMICAS

Potencial Hidrogenidnico (pH)

O Potencial Hidrogenionico (pH) foi determinado pelo método potenciométrico, com o
pHmetro digital portatil da marca Metrohm, modelo 913 pH Meter, previamente calibrado com
solucGes tampdo de pH 7,0 e de pH 4,0, com resultados expressos em escala logaritmica de pH.
Dentro das resolucbes CONAMA 357, 396 e 430, se estabelece que o pH deve estar entre 6 e 9.

Analise de Condutividade Elétrica (C.E.)

Para a Condutividade Elétrica (C.E.), foi utilizado o condutivimetro digital portatil da
marca Metrohm, modelo 913 pH Meter, com resultados expressos na escala de puS/cm. S&o
considerados padrdes usados em literatura de 30 a 100uS/cm.

Analise de Turbidez

O teste de turbidez baseou-se na leitura da intensidade da luz, em que foi utilizado o
Espectrofotdmetro Visivel Faixa 320-1100 NM DR3900 HACH. Segundo a OMS (Organizagdo
Mundial da Saude), o limite maximo de turbidez em &gua potavel deve ser 5 UNT.

Analise de Nitrato

A determinacdo de nitrato tem referéncia em medidas de nitrogénio. Nesta analise foi
utilizado o método 8192 (Cadmium Reduction Method) da Hach com reagentes NitraVer 6 Nitrate
Reagent Powder Pillow; NitriVer 3 Nitrite Reagent Powder Pillow. Segundo Resolu¢do Conama
n° 357, o limite méximo de nitrato em &gua potavel deve ser 10 mg/L.

Analise de Fosforo

A avaliacdo de fosforo tem como objetivo o controle de organismos bioldgicos. Nesta
analise foi utilizado o Espectrofotdmetro Visivel Faixa 320-1100 NM DR3900 HACH. Segundo
as Resolugdes Conama n° 357, 396 e 430, o limite méximo de fésforo em agua potavel deve ser
0,15 mg/L.

LAUDO TECNICO

Ao final da pesquisa, foi realizada a confecgdo dos laudos técnicos com informacdes das
analises de cada ponto em que foram realizadas as coletas de amostras de agua. Os laudos foram
entregues aos responsaveis por cada pogo, apresentando-lhes os resultados da pesquisa sobre a
qualidade da &gua, testando a presenca de coliformes fecais e termotolerantes, do municipio de
Lucas do Rio Verde - MT, e revelando os riscos a salide dos consumidores da agua, com base nos
padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria GM/MS N°888 DE 4 DE MAIO DE 2021, pelo

Ministério da Saude.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As familias que residem em regibes que ndo possuem redes de agua tratada e de esgoto
na &rea urbana de Lucas do Rio Verde — MT, utilizam as &guas subterraneas atraves de pocos pela
necessidade e facilidade de obté-las. No entanto, correm risco de salde publica pela falta de
monitoramento da qualidade dessa dgua. Conforme o ambiente de abastecimento de 4gua, podem
acarretar doencas por veiculagdo hidrica, devido a contaminagdo da agua por dejetos de esgotos
langados de forma incorreta ao meio ambiente. Para estabelecer a qualidade de agua, € importante
gue haja monitoramento como instrumento de verificacdo da sua potabilidade para consumo,
conforme os padrGes pré-estabelecidos na legislacdo que estdo descritos na Norma de
Potabilidade da Agua através da Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (LEITE, 2020).

O estudo mostrou que as formas de contaminacdo encontradas no local de pesquisa
variam em diversos tipos de fontes infectantes: criacdo de animais nas proximidades dos pogos,
presenca de fossas sépticas ou fertirrigacdo de efluentes sem tratamento; fatores que podem
acarretar contaminacdo microbioldgica do solo e consequentemente contaminando a fonte de dgua
subterranea (Figuras 2A e 2B). A associacdo fossa-poco é comum em propriedades rurais,
aumentando os riscos de proliferacdo de parasitas e doencas por meio da contaminacdo da agua
subterranea. A irrigacdo de hortalicas, frutas e verduras com agua de mananciais contaminados
com esgotos domésticos e o0 uso direto no solo de residuos de suinos, bovinos e aves, como a
cama-de-frango, sdo fontes de contaminacdo dos produtos agricolas e das aguas subterraneas
(BERTONCINI, 2008).

Figura 2A e 2B - Locais dos po¢os para coleta de amostras de agua em Lucas do Rio Verde -

Fonte: Fernandes (2022).
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Segundo Bilibio et al. (2021) um dos motivos pelos quais o Brasil ainda ndo possui
efetivamente a garantia do direito ao saneamento basico a toda a populagéo é decorrente da falta
de investimento necessario para infraestrutura. Os sistemas convencionais de tratamento, sdo
considerados caros, principalmente para atender comunidades de baixa renda e afastadas dos
centros urbanos. No caso de empresas, deveriam realizar o tratamento do efluente antes de realizar
a dispersdo em solo licenciado.

Ferraz (2021), mostra uma preocupacao importante relacionada com o reuso de efluentes
lacteos em solos é o potencial de lixiviagdo de contaminantes no perfil, podendo alcancar
reservatorios de agua subterranea. O sistema de irrigacdo do efluente é uma das maneiras de
aproveitamento, reuso consciente e sustentdvel da agua. No entanto, quando ndo tratado
corretamente para a utilizacdo, pode apresentar riscos sanitarios e ambientais aos moradores
(OLIVEIRA et al., 2021).

Nas areas pesquisadas, constatou-se, que 0s po¢os possuiam uma distancia inferior a 30
metros das fossas sépticas. Este dado estd em desacordo com a Lei Estadual N° 1.172, de 17 de
novembro de 1976, na qual elucida que em areas sem sistemas publicos de esgotos sanitarios ou
abastecimento de agua, a distancia minima entre 0 poco ou outro sistema de captacao de agua e o
local de infiltracdo do efluente de fossa séptica deve conter no minimo de 30 metros. Logo,
evidencia-se um importante fator contaminante das aguas dos po¢os pesquisados.

ANALISES MICROBIOLOGICAS

A Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, determina que, a 4gua para consumo
humano deve seguir padrdes microbioldgicos, que consistem na auséncia de Coliformes Totais,
Coliformes Termotolerantes e Escherichia coli em 100 mL de amostra de agua. Os resultados
obtidos nas analises microbioldgicas foram realizados utilizando o método nimero mais provavel
(NMP). Os pontos de coleta 4, 6 e 7 apresentaram resultados negativos para a contaminacéo de
coliformes. J& as amostras 1, 2, 3, 5, 8, 9 e 10 apresentaram niveis altos de contaminacgdo, com

valores variando entre £70/100 mL a £700/100 mL em 70% das amostras (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultado das analises microbioldgicas realizadas nas amostras em triplicata.

Pontos de Numero de Tubos Positivos C. Totais C. Termotolerantes E. Coli
coleta Agosto  Setembro  Outubro NMP/100mL NMP/100mL
1 5-5-5 5-4-2 5-3-4 >280 120 Positivo
2 5-5-5 5-3-3 3-1-0 170 >70 Positivo
3 5-5-4 4-3-0 4-2-3 >280 120 Positivo
4 0-0-0 0-0-0 0-0-0 - - -
5 5-5-5 5-3-2 5-4-2 430 200 Positivo
6 0-0-0 0-0-0 0-0-0 - - -
7 0-0-0 0-0-0 0-0-0 - - -
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8 5-4-5 5-5-3 5-5-4 430 200 Positivo
9 5-5-4 5-3-4 5-5-4 1600 <600 Positivo
10 5-5-4 5-3-4 5-5-3 >1600 >700 Positivo

Fonte: Fernandes (2022).

As amostras com alto teor de contaminagdo por coliformes possuem grande potencial
poluidor, devido a mé infraestrutura e reparo dos po¢os de &gua. Rosa e colaboradores (2023),
encontraram resultados semelhantes nas analises microbiol6gicas em pogos no interior de
Rondbnia, com 83% das amostras contaminadas por coliformes totais, enquanto o indice de
contaminacdo por coliformes termotolerantes foi de 58%, determinando amostras imprdprias para
0 consumo humano.

Nos pogos dos pontos de coleta 9 e 10, os resultados sugerem que a presenga de
Escherichia coli ocorreu pelo processo de fertirrigacdo do efluente gerado por uma empresa de
laticinios, localizada a poucos metros da regido de coleta. A empresa ndo se estabelece mais no
local desde o ano de 2012, o que indica o descuido com o efluente despejado trouxe para a
comunidade riscos a satde. Sendo necessario estudos adicionais para investigar os reais impactos
ambientais deste processo. A destinacdo incorreta do soro de leite pode conduzir a polui¢do das
aguas, geracdo de odor desagradavel e o comprometimento da estrutura fisico-quimica do solo.
Souza (2023), destaca que as industrias, apesar de importantes fontes econdmicas e responsaveis
pelo desenvolvimento regional, sdo também grandes fontes poluidoras, geradoras de grande
volume de residuos solidos e efluentes.

Confirmativo para Escherichia coli

Para a andlise confirmativa de Escherichia coli, foi realizado o plagueamento das
amostras positivas em meio EMB (Eosina Azul de Metileno). Sorotipos de E. coli quando
cultivados em meios seletivos, 0s quais selecionam bactérias gram negativas, apresentam
coloracdo verde metalizado caracteristico, devido a fermentacdo da lactose. Segundo Specian et
al. (2021), os indices relacionados com infraestrutura dos pocgos podem justificar a ocorréncia dos
microrganismos estudados na &gua ofertada a populagdo. O sistema hidrico é afetado
constantemente devido o desenvolvimento populacional e o aumento de residéncias sem
planejamento e estrutura apropriada gerando problemas de ordem sanitéaria devido a caréncia de
saneamento basico (ALVES, 2018).

No trabalho publicado por Pereira et al., 2022, em que analisaram a qualidade da &gua m
pogos da comunidade rural de Marabad — PA, a presenca de Escherichia coli foi encontrada em
todas as amostras realizadas no estudo. Segundo 0s autores, as amostras foram provenientes de
pogos simples com baixa profundidade e com precariedade das estruturas de revestimento, que
faz com que caiam bastante particulas na &gua em suspensdo, assim como a falta de limpeza e

manutencéo dos pogos.
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ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Os resultados das analises fisico-quimicas encontrados nas amostras de agua nos pogos
dos 10 pontos de coletas na regido urbana de Lucas do Rio Verde — MT sdo apresentados na tabela
3, com parametros de pH, Conducéo elétrica, Nitrato e Fésforo conforme as Resolu¢des Conama
n°357, 396 e 430; Turbidez conforme OMS.

Tabela 3 - Andlises fisico-quimica das amostras de agua dos pogos na regido urbana de Lucas
do Rio Verde - MT.

Pontos de coleta pH C.E. (uS/cm) Turbidez Nitrato Fosforo (mg/L)
(UNT) (mg/L)
1 531+ 28,5+ 1,80+ 0,10+ 0,06 +
2 46+ 54,56 + 28+ 091+ 0,08 +
3 5,26 + 158 + 16+ 1,10+ 0,10 +
4 552+ 31,54 + 0,79+ 0,01+ 0,11+
5 5,80+ 80,6 + 1,4+ 0,03+ 0,06 +
6 6,45+ 1235+ 2,4+ 0,25+ 0,07+
7 45+ 50,72 + 12+ 0,95+ 0,04 +
) 575+ 204,6 + 121+ 5,13 x10 + 0,12 +
9 6,4 + 267,2 + 0,98+ 4,75x10 £ 0,16 +
10 531+ 460,5+ + 0,81+ 9,88 x10 + 0,23
Parametro 6-9 30 uS/cm SuT <10 mg/L 0,15 mg/L

Fonte: Fernandes (2022).

Os valores de pH encontrados nas amostras variaram entre 4,5 e 5,8 (Tabela 3),
consideradas em niveis baixos quando comparados aos parametros do Ministério da Saude, que
segundo a Portaria n® 888/2021, o ideal de agua potavel é o pH entre 6 e 9. Apenas as amostras
dos pocos dos pontos de coleta 6 e 9 estavam dentro dos padrGes exigidos. As alteracdes de pH
podem ter origem natural (dissolucdo de rochas, fotossintese) ou antropogénica (despejos
domésticos e industriais), que sofrem alteracbes conforme as mudangas climaticas (BRASIL,
2006). Todavia esse parametro é facilmente corrigido com a adi¢do de compostos quimicos, como
por exemplo, a cal hidratada também conhecida como hidréxido de célcio (Ca (OH)2) ou o
carbonato de sodio (Na.COs), capazes de elevar o pH da agua antes de ser consumida
(MARTIORI, 2015).

Com relagéo a condutividade elétrica (CE), apenas os pontos 8, 9 e 10 encontram-se em
niveis considerados contaminados. A condutividade elétrica é analisada através da quantidade de
sais que estdo dissolvidos na agua. A Resolu¢do Conama n°357 nédo define padrdo de resultado
para analise condutividade, porém, as aguas naturais apresentam teores de condutividade na faixa
de 30 a 100 uS/cm, ja em ambientes poluidos, por esgotos domésticos ou industriais, os valores
podem chegar até 1.000 pS/cm (BRASIL, 2006).

A Portaria N° 5 estabelece que valor méximo permitido (VMP) de turbidez da &gua

potével seja até 5 unidades de turbidez (uT), onde todas as amostras que foram analisadas se
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encontram dentro dos padrdes, sem a presenca excessiva de particulas em suspensdo, que
dificultam a propagacéo de luz pela &gua e sua transparéncia pelos organismos vivos do meio.

Na analise de nitrato, os valores encontrados nos pogos 8, 9 e 10 (Tabela 3) excederam o
limite permitido pelas Resolugdes Conama n°357, 396 e 430, que o ideal é de 10 mg/L. Os
maiores valores encontrados para nitrato conferem com o0s pogos dispostos nas situa¢es mais
criticas, as quais antigamente recebiam maiores quantidades de efluente sem tratamento.

Os valores de fosforo encontrados nas amostras estdo dentro do padrdo, com exce¢do dos
pocos 1 e 5 que passaram o limite maximo de 0,15 mg/L, segundo as Resolu¢es Conama n°357,
396 e 430. A presenca de fosforo na agua esta relacionada a processos naturais (dissolucdo de
rochas, carreamento do solo, decomposicdo de matéria organica, chuva) ou antropogénicos
(lancamento de esgotos, detergentes, fertilizantes, pesticidas). Em aguas naturais ndo poluidas, as
concentracOes de fosforo situam-se na faixa de 0,01 mg/L a 0,05 mg/L (BRASIL, 2006).

Ferraz (2021) afirma que nenhum outro contaminante é bem-vindo nas &guas
subterraneas, mas nutrientes em especial nitrogénio (N) e fésforo (P), bem como elementos
potencialmente tdxicos, como o0s metais pesados, devem ser monitorados quando da disposicéo
de grandes volumes de efluentes no solo. O excesso de fosforo nos cursos d’agua, oriundos de
adubacdo quimica e do lancamento de esgotos ndo tratados, é impactante, afetando de forma
significativa as sub-bacias e aquiferos (AMANCIO et al. 2018).

Por fim, foi realizado o preparo do laudo técnico e a entrega aos proprietarios dos pocos
para informa-los e conscientiza-los sobre a qualidade da agua que estdo utilizando. O laudo
consiste na explicativa das analises realizadas e os resultados obtidos durante os trés meses de
analises de agua realizadas na pesquisa. Constou sugestdes de melhorias na qualidade da agua
nos pontos que as analises comprovaram contamina¢do nas amostras coletadas dos pogos. A
primeira opcao, aos pocos que possuem ligamento da rede de agua tratada da prefeitura em suas
residéncias, € que facam o uso desta rede para as necessidades basicas, como consumo e irrigacao.
A segunda opcdo, para as pessoas que convivem em regides onde ndo tem rede de agua da
prefeitura disponivel, seria realizar o tratamento adequado do po¢o, de modo particular, utilizando
uma bomba de cloracéo, para o tratamento necessario da agua, deixando-a propria para 0 consumo
e uso em geral. Benedet et al. (2020), enfatiza que é necessario que ocorra a prote¢do do meio
ambiente e o combate a poluicdo em qualquer das suas formas, como também, promover
melhorias nas condigdes habitacionais hidrossanitarios e o acesso ao saneamento basico.

Ferreira, et al. (2023), realizaram um projeto que analisou a qualidade microbioldgica da
agua de escolas municipais de Sdo Jodo do Caru, Maranhdo, evidenciando que 76,59% das
amostras de agua estavam em desacordo com o padrdo de potabilidade para o parametro
Escherichia coli. Laudos impressos das amostras analisadas foram entregues aos gestores da

Secretaria de Educacéo para que ficassem cientes da qualidade microbiol6gica da agua utilizada
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no ambiente escolar e sugeridas medidas preventivas. Eles também realizaram palestras para os

alunos e gestores, com a abordagem das tematicas “agua e saude”.

CONCLUSAO

O estudo evidenciou que o0s po¢os analisados na regido urbana na cidade de Lucas do Rio
Verde - MT ndo apresentaram adequacOes de protecdo dos pocos, tornando-os susceptiveis a
contaminacao externa de suas aguas. Observou-se a predominancia de fossas sépticas, localizadas
préximas dos pocos, situagdes criticas, visto que a area apresenta uma grande demanda de animais
em seu entorno, tornando a area suscetivel a contaminagdo das aguas utilizadas.

A presenga de contaminacdo por bactérias do grupo coliformes ocorreu nas amostras
analisadas em todos os pontos de coleta, no periodo de trés meses da pesquisa, mesmo nos pogos
mais proximos a cidade, que possuem melhor infraestrutura e saneamento publico. Mostrando
que os fatores higiénico-sanitarios sdo determinantes para a qualidade das dguas usuais e a saude
dos moradores dos locais. Conclui-se que o desenvolvimento desta pesquisa foi de grande
relevancia, para que a populacdo se informe sobre as questdes hidrossanitarios dos locais que
habitam, além da ciéncia sobre os contaminantes que venham a causar possiveis doencas. Os
moradores mostraram-se preocupados e interessados nos resultados da pesquisa, alegando que

irdo tomar medidas conforme as corretivas apresentadas.
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