=
g °
— e
=tum
g,

e CONCILIUM

DOI: 10.53660/CLM-4085-24510

Flush plus application for evaluation of reproductive efficiency
of bovine females

Aplicativo flush plus para avaliagdo da eficiéncia reprodutiva de fémeas
bovinas

Received: 01-08-2024 | Accepted: 01-09-2024 | Published: 04-09-2024

Rodolfo Claudio Spers
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1583-1299
Universidade de Marilia (UNIMAR)
E-mail: rcspers@terra.com.br
Otavio Gasparini Marcondes
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5323-8456
Universidade de Marilia (UNIMAR)
E-mail: otaviomarcondes@hotmail.com
Leticia Peternelli
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5888-4329
Universidade de Marilia (UNIMAR)
E-mail: leticia.peternelli@unimar.br
Carlo Rossi Del Carratore
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5349-7733
Universidade de Marilia (UNIMAR)
E-mail: carlodelcarratore@unimar.br
Patricia Cincotto dos Santos Bueno
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8964-9687
Universidade de Marilia (UNIMAR)
e-mail: pcincotto@gmail.com
Isabela Bazzo da Costa
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4791-0517
Universidade de Marilia (UNIMAR)
E-mail: isabelabazzo@hotmail.com
Marcio José Segateli Spers
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2285-1346
Universidade de Marilia (UNIMAR)
E-mail: marciospers@hotmail.com

CONCILIUM, VOL. 24, N2 18, 2024, ISSN: 0010-5236


https://orcid.org/0000-0003-1583-1299
mailto:rcspers@terra.com.br
mailto:otaviomarcondes@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5888-4329
mailto:leticia.peternelli@unimar.br
mailto:carlodelcarratore@unimar.br
mailto:pcincotto@gmail.com
mailto:isabelabazzo@hotmail.com
mailto:marciospers@hotmail.com

CLIUM.ORG | 2

ABSTRACT

Nutrition affects all events of the reproductive cycle, from gametogenesis to puberty, in both males and
females. The reason for such dependence is to ensure that the reproductive cycle is synchronized with the
nutritional supply, ensuring the success of lactation and growth of the newborn, phases that are especially
demanding in terms of energy. Hence the fact that cattle have a physiological mechanism that limits
reproduction to 15 months on average, making the birth season favorable to survival. However, this does
not always mean that this season is the most commercially favorable for the producer, and although in
nature the synchronization between reproductive activities and nutritional seasonality is a critical and
essential factor for survival, when it comes to commercial herds this relationship represents yet another risk
to productive efficiency. That is why flushing - a nutritional increase in the weeks before the start of the
mating season - has been widely used. To obtain the best results with flushing, we must have an idea of the
animal's energy balance - when the nutritional needs of cattle are greater than what they are ingesting, they
will have to use their energy stores (glycogen, triglycerides and protein) to fill this gap - we say that this
animal is in a negative energy balance. This application will need the following information: 1- Selection
of Primiparous and Multiparous Animal Category 2- Quantity and type of supplement provided. 3- Period
of supply (days and weeks) 4- Evaluation of the Collection of results 5- Size and vigor... etc.... 6- Results:
% improvement and/or reproductive efficiency. The present work will develop the practical application that
will help the cattleman in evaluating the efficiency of the fhushing technique in the reproductive
improvement of bovine.

Keywords: Application, flushing, female

RESUMO

A nutricdo afeta todos os eventos do ciclo reprodutivo, da gametogénese a puberdade, tanto no macho
quanto na fémea. A razdo para tal dependéncia é assegurar que o ciclo reprodutivo esteja sincronizado com
a oferta nutricional, garantindo o sucesso da lactacdo e crescimento do recém-nascido, fases especialmente
exigentes em energia. Dai o fato de os bovinos terem um mecanismo fisiol6gico que limita a reproducéo
aos 15 meses em média, tornando a época de nascimentos favoravel a sobrevivéncia. No entanto, isso nem
sempre significa que essa época seja a mais favoravel comercialmente para o produtor, e embora ha natureza
a sincronizacao entre as atividades reprodutivas e a sazonalidade nutricional seja um fator critico e essencial
para a sobrevivéncia, quando se trata de rebanho comercial essa relagdo representa mais um risco a
eficiéncia produtiva. Por isso o flushing - um incremento nutricional nas semanas que antecedem o inicio
da época de cobertura - tem sido bastante utilizado. Para se obter os melhores resultados com o flushing,
devemos ter uma nogdo do balango energético do animal - quando a necessidade nutricional dos bovinos é
maior do que aquilo que ela esté ingerindo, ela ter& de usar seu estoque de energia (glicogénio, triglicérides
e proteina) para suprir essa lacuna - dizemos que esse animal estd em um balango energético negativo. Este
aplicativo necessitara das seguintes informacdes: 1- Sele¢do da Categoria Animal Primiparas e Multiparas
2- Quantidade e tipo de suplemento fornecido. 3- Periodo de fornecimento (dias semanas) 4- Avaliagdo da
Coleta dos resultados 5- Tamanho e vigor... etc.... 6- Resultados: % de melhoria e ou eficiéncia reprodutiva.
O presente trabalho desenvolvera o aplicativo pratico que auxiliard o pecuarista em avaliar a eficiéncia da
técnica de fhushing na melhoria reprodutiva de bovinos.

Palavras-chave: aplicativo, flushing, fémea
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INTRODUCAO

O Brasil exportou 252.643 toneladas de carne bovina em abril. O volume € 80%
superior ao embarcado no mesmo més de 2023, quando a producéo ficou em torno de
140.475 toneladas de proteina. Segundo levantamento da Associacdo Brasileira de
Frigorificos (ABRAFRIGO), com base em dados da Secretaria de Comércio Exterior
(SECEX), esta foi a terceira melhor movimentacéo da histéria. O recorde de producgéo é
de dezembro de 2023, quando o pais exportou cerca de 282.514 toneladas. O segundo
melhor resultado é de novembro do ano passado, com 256 mil toneladas. (ABRAFRIGO,
2024)

O preco médio da tonelada em abril de 2024 ficou em US$ 4.185, abaixo dos US$
4.444 de abril de 2023. No entanto, com o incremento expressivo em volume, a receita
das exportacOes de carne bovina somou US$ 1,057 bilhdo no més passado, 69% acima
do valor de abril de 2023. (ABRAFRIGO, 2024)

A Abrafrigo informa que, no acumulado do quadrimestre, a receita total alcangou
US$ 3,768 bilhdes contra US$ 2,879 bilhdes em 2023, aumento de 31%. O volume
comercializado ficou em 639.293 toneladas no ano passado e agora alcanca 924.821
toneladas, aumento de 45%. (ABRAFRIGO, 2024).

O rebanho nacional é caracterizado principalmente por animais zebuinos, podendo
haver algumas variac6es de acordo com a regido estudada pela necessidade de adaptacao
dos animais ao clima e alimentacdo ofertada, entretanto, a raca que é predominante no
Brasil é a nelore. Estes zebuinos se adaptaram muito bem ao clima tropical e apresentam
boa habilidade materna, resisténcia a parasitas e a temperaturas elevadas, porém como
pontos negativos apresentam maior idade de acabamento de carcaca e menor espessura
de gordura de cobertura (EGC), o que pode prejudicar a carcaca durante a refrigeracdo da
mesma, desvalorizando o produto (SILVA et al., 2002).

Buscando melhoramento de desempenho desses animais, a pratica de cruzamento
genético € uma realidade cada vez mais presente nas fazendas, animais de grupos
sanguineos diferentes sdo acasalados de forma direcionada afim de se obter a heterose e
melhorar os animais tanto em ganho de peso como em aproveitamento de carcaca, racas
europeias apresentam eficiéncia em caracteristicas como acabamento de carcaca,
precocidade sexual, maior peso ao desmame e por adquirirem peso ideal ao abate com
menor idade do que o0s zebuinos, 0s cruzamentos acabam gerando animais adaptados ao

clima tropical e cada vez mais produtivos. (SILVA et al., 2018).
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A fertilidade das matrizes é o aspecto considerado mais importante para se obter
lucratividade nos ciclos da pecuaria (ABREU et al, 2003), para conseguir melhorar o0s
indices de fertilidade é necessario o monitoramento do desempenho reprodutivo das
fazendas. A técnica de estacdo de monta do rebanho é uma préatica que visa o agrupamento
de matrizes em reproducdo, facilitando o controle dos indices zootécnicos, permitindo
melhor organizacdo de tarefas na fazenda e permitindo ao produtor direcionar a fase de
parto aos meses de maior oferta de alimento, ja que nela as fémeas se encontram no
periodo de transi¢cdo, no qual passam de um estado gestante ndo lactante para o estado
ndo gestante lactante, o que aumenta a exigéncia nutricional no ciclo das fémeas em
reproducdo (ROSA etal., 2017)

Para se obter resultados satisfatorios é necessario o uso de animais geneticamente
comprovados, muitas vezes animais de pedigree elevados ficavam restritos a pequenas
regides ou até a outros paises, dificultando o acesso do pecuarista a esses animais, sendo
assim, as biotecnologias da reproducéo surgiram como uma forma de viabilizar o uso de
geneticas superiores e difundir novas racas pelo mundo, o avanco de estudos na area
possibilitou maior aplicacdo dos métodos de selecdo e cruzamentos pelos paises
(LUSTOSA et al., 2018). A técnica mais empregada no Brasil € a Inseminacéo artificial
(1A), que consiste na deposicao mecanica do sémen no aparelho reprodutivo da fémea de
forma que permita aos espermatozdides se locomoverem e promover a fecundacao natural
(ASBIA, 2021; SANTOS, 2016), mesmo sendo a técnica reprodutiva mais empregada no
pais apenas 13,1% das matrizes brasileiras foram inseminadas em 2018, demonstrando o
potencial de crescimento que o mercado oferece (BARUSELLI et al., 2019). Outra
biotecnologia que vem ganhando for¢a nas fazendas € a transferéncia de embrido (TE), a
técnica permite a rapida multiplicacdo das fémeas de maior mérito genético e ndo apenas
0s machos como acontece na IA, ja que com a utilizacdo da TE é possivel obter um
nimero muito superior de descendentes durante a vida reprodutiva da fémea, comparado
ao que ocorreria fisiologicamente na vida de uma doadora (PASA, 2008; TANEJA et al.,
2000).

O processo de transferéncia de um embrido produzido in vitro como um todo
envolve diversas etapas e deve ser muito bem arquitetado e executado de forma criteriosa,
comecado pela preparacdo hormonal da doadora, que sera submetida a aspiracdo de seus
o0citos, nos quais passardo por uma maturacdo e fertilizacdo em laboratério e
posteriormente classificacdo dos embrides para entdo ocorrer a implantacdo destes nos

animais que foram avaliados e seréo as receptoras (LUEDKE et al., 2019).
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Neves et al. (2004) relataram que a técnica de TE e producdo in vitro de embrides
(PIVe) estd diretamente ligada aos protocolos de superovulacdo que as doadoras sdo
submetidas, uma vez que a quantidade de foliculos a serem aspirados esta relacionada
com uma boa resposta a estes protocolos medicamentosos.

Ferraz (1996), Short et al. (1994) alertaram que a subnutri¢cdo pode exercer grande
influéncia nos resultados da TE, ja que a condigdo corporal € um dos principais fatores
que interferem em bons indices reprodutivos, corroborando com os estudos de SARTORI
& GUARDIEIRO (2010), nos quais destacam a interacdo entre a nutri¢ao e a fisiologia
do sistema reprodutivo da fémea, associando a queda do desempenho reprodutivo a baixa
do escore de condigéo corporal (ECC), principalmente em vacas com alta exigéncia como
animais de racas leiteiras no pés-parto.

Para tentar minimizar os efeitos negativos de uma possivel subnutrigdo ou anestro
de fémeas em reproducdo é necessario buscar alternativas viaveis economicamente e que
apresente retorno financeiro satisfatorio sobre o procedimento, visando isso a técnica de
flushing se mostra como uma possivel alternativa para melhorar a taxa de ovulacdo das
fémeas. A técnica consiste em aumentar o teor de energia da dieta dos animais por um
periodo antes da aspiracdo dos odcitos e tem se mostrado eficiente em trabalhos com
ovinos e suinos, aumentando o numero de descendentes nestas espécies (RODA; OTTO,
2014 & LAGO, 2003), nos bovinos essa relacdo também vem sendo notada, animais com
um maior aporte energeético durante um pequeno periodo apresentaram maior quantidade
de foliculos pequenos (<4mm) (MAURASSE et al., 1985; GUTIERREZ et al., 1997).

O aumento do numero de foliculos pequenos (< 4mm) e o crescimento destes
foliculos com a aplicacdo do flushing alimentar pode ser explicado pelo aumento dos
niveis séricos de glicose e insulina nas doadoras (Mendonca et al., 2005), ja que sdo
parametros utilizados para estabelecer uma relacdo entre nutricdo e reproducéo,
mostrando entdo que o flushing pode ser uma ferramenta para o tratamento de doadoras
que serdo submetidas a aspiracdo folicular, ou até mesmo para animais que serdo
submetidos a inseminacdo artificial ou monta natural se mostrando eficiente no acréscimo

do nimero de foliculos, e descendentes destes animais

FISIOLOGIA REPRODUTIVA DAS FEMEAS BOVINAS
A fémea bovina pode ser classificada como poliéstrica anual, o que significa que
depois que atinge a puberdade ela manifesta cio o ano todo em intervalos médios de 21

dias que sdo divididos em quatro fases: Estro, Metaestro, Diestro e Proestro, sendo que a
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atividade ciclica dos animais é regulada por hormonios endégenos mediadores que agem
nos ovarios dos animais e controlam o crescimento folicular e a ovlulagdo (KLAFKE,
2020).

Na fase do proestro o endométrio produz o horménio Prostaglandina F2a (PGF-
2a) em caso de nao ocorrer o reconhecimento fetal e implantagdo do embrido, esta PGF-
20, passara através da artéria ovariana e chegara ao ovario, onde ird promover a regressao
do corpo Luteo (CL), interrompendo a producdo de progesterona (P4), e iniciando a
liberagdo de hormonio foliculo estimulante (FSH) e Horménio Luteinizante (LH),
promovendo entdo uma nova onda de crescimento folicular (WATHES et al., 2003).

A fase de estro é caracterizada pelo comportamento em que a fémea aceita a
monta, (como demonstrado na figura 1) e se mantem inquieta com a vulva edemaciada e
hiperémica com corrimento de muco transparente, tem duracdo média entre 12 e 18 horas
e é mediado pelo pico de secrecdo do Hormodnio Luteinizante (LH) promovendo o
crescimento do foliculo dominante e poucas horas depois, sua ovulacdo (KLAFKE,
2020).

Figura 1 — Animal demarcado com o nimero 3 em fase de estro aceitando a monta de outro animal

A fase do metaestro é marcada pela ovulagdo 12 horas ap6s a manifestagéo do cio,
que ocorre quando o foliculo pré-ovulatério se rompe liberando o o6cito e sob ac¢éo do
LH a camada granulosa do foliculo comeca a se diferenciar em corpo hemorrégico que
se tornard Corpo Luteo (CL), responsavel pela producdo de progesterona (P4) que
mantém uma possivel gestacdo (YOUNGQUIST; THRELFALL, 2007).
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No Diestro, o Corpo Luteo ja estard formado e ativo, produzindo P4, sendo esta
responsavel por impedir um novo pico de secrecdo de LH, ndo permitindo uma nova
ovulacdo e promovendo a manutencdo do CL, além de preparar o endométrio para a
implantacdo do embrido, essa fase se inicia no 6° e vai até o 17° dia do ciclo (SENGER,
2003).

Figura 2 — llustracdo da dindmica de ondas foliculares e horménios envolvidos nas fases

reprodutivas de fémeas bovina

Proestro Estro Diestro
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Fonte: Rangel (2018).

ALIMENTOS E SUPLEMENTACAO ALIMENTAR BOVINA

O Brasil apresenta duas estaces do ano bem definidas quando se trata de
producdo de pastagens, uma com volumoso crescimento das pastagens com valor
nutricional elevado, e outra com crescimento baixo e qualidade quase nula em relacdo a
valores nutricionais, ndo atendendo as exigéncias nutricionais dos bovinos, refletindo em
perdas de condicdo corporal para o animal e prejuizos ao produtor (SANTOS; LOREDO;
JUNIOR, 2018).

As pastagens brasileiras sdo compostas em sua grande maioria por vegetacdo
nativa adaptadas a solos de baixa fertilidade (do género Brachiaria) com valor nutricional
bastante limitado, sendo necessario a criacdo de estratégias suplementares que amenizem
a perda de rendimento fisiologico do animal e evite prejuizos econdmicos (VALLE et al.,
2003).

O uso de suplementos minerais se apresenta como uma das formas mais eficientes
de correcdo as deficiéncias encontradas nas pastagens, porém € necessario considerar o
uso de um suplemento que seja adequado ao objetivo do pecuarista e deficiéncias da
pastagens tendo assim melhor relacdo custo beneficio do produto utilizado (SOCREPPA
et al., 2015).

Pensando na fase de cria e buscando maior numero de bezerros/ano no rebanho a

técnica de suplementacdo flushing alimentar pode ser a melhor estratégia visando o
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aumento da taxa de ovulacdo maior taxa de foliculos quando associados a tratamentos de
superovulagio (SA FILHO et al., 2018).

A técnica de suplementacdo proteica-energética pode ser utilizada em todas as
categorias animais (primiparas e multiparas) que estdo em reproducéo e visa proporcionar
um ganho de peso a esses animais em um curto periodo de fornecimento e pode ser
empregada 20 dias antes do inicio da estacdo de monta natural ou inseminacdo artificial
(1A), podendo se estender até 35 a 45 dias ap6s o primeiro servico (PEREZ-CLARIGET;
CARRIQUIRY; SOCA, 2007).

Mendonga et al. (2005) relataram que o nimero de foliculos em crescimento esta
diretamente ligado a altos niveis de energia na dieta dos animais, elevando os teores de
glicose e insulina séricas, tornando mais eficientes tratamentos de superovulacdo em
doadoras de embribes da espécie bovina.

N&o esta completamente definido quais periodos, quantidade ou formulacéo de
suplementos a serem fornecidos para obter o maximo desempenho reprodutivo das
fémeas destinadas a reproducéo, sendo necessario maior geracdo de dados para avaliagdes
e determinacao de uma suplementacéo ideal em um periodo especifico. Mori et al (2006)
avaliaram a eficiéncia reprodutiva de ovelhas suplementadas antes e durante a estacdo de
monta com 0 mesmo volume de dois tipos de suplemento, um grupo recebendo apenas
milho triturado e o outro uma mistura composta por 75% de milho e 25% de farelo de
soja, e concluiram que os animais suplementados com milho triturado apresentaram
influéncia positiva sobre a suplementacdo oferecendo como resultado maior numero de
cordeiros nascidos quando comparado com o grupo suplementado com a mistura.

A utilizacdo do flushing pode também ser uma grande aliada na suplementacéo de
animais em categorias fisioldgicas mais desafiadoras como as primiparas que sao animais
que sofrem o efeito do balanco energético negativo (BEN) de maneira mais severa por
muitas vezes ainda se encontrar em fase de desenvolvimento corporal. Em estudos
realizados por Carvalho et al (2022) avaliaram quatro lotes de vacas da raca nelore
fornecendo 1,2 quilos (Kg) por dia no periodo de 10 dias antes do inicio da estacdo de
monta e 30 dias durante a estacdo, nos quais dois lotes eram de animais primiparas e dois
lotes eram de multiparas, e testaram o uso do flushing em um lote de cada categoria, 0
grupo de primiparas que recebeu a suplementacdo apresentou 60,87% de taxa de prenhes
(conforme a tabela 1), enquanto o lote ndo suplementado apresentou 33,33% de prenhes,
demostrando a importancia do tratamento em animais desta categoria. Ja na categoria das

multiparas apresentaram valores 87,10% de taxa de prenhes nos animais suplementados
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e 81,08% nos animais do grupo controle, exibindo uma menor diferenca pelo fato de

serem animais com o desenvolvimento corporal completo.

EFEITOS DA SUBNUTRICAO NA REPRODUGAO DE FEMEAS BOVINAS

Entre os fatores que influenciam no sistema reprodutivo de fémeas bovinas a
subnutricdo é considerada o ponto mais importante quando se trata de infertilidade.
Animais no periodo de transi¢do (21 dias antes do parto a 21 dias apds o parto), acabam
desenvolvendo um quadro clinico de balango energético negativo (BEN), que é a
diferenca entre dieta consumida e o gasto de energia para realizacdo de tarefas de
manutengdo e produgéo, esse Baixa na ingestdo de nutrientes essenciais reflete a uma
queda no desempenho reprodutivo devido a fatores endécrinos e metabdlicos (VIEIRA,
2011).

Com o BEN normalmente os animais acabam perdendo peso por ndo ingerir a
quantidade necesséria de alimentos, esta queda no escore de condicdo corporal (ECC)
apos o parto esta diretamente ligada quadros de anestros e atrasos de concepgédo
(CARAVIELLO et al, 2006). Acredita-se que 0s baixos niveis nutricionais provocam um
efeito supressivo na atividade ovariana por meio da inibicdo do eixo hipotalamico na
producdo e liberacdo do hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH) e horménios
gonadotréficos como hormonio foliculo estimulante (FSH) e horménio luteinizante (LH)
(CERDOTES et al, 2004; FERREIRA, 2010).

Ainda ndo ha uma compreensdo exata sobre oS mecanismos de acdo que
relacionam altos teores de energia a efeitos no sistema reprodutivo, contudo obeserva-se
que a elevacao da energia da dieta dos ruminantes, aumenta também as concentracdes de
acidos graxos volateis (AGVs), entre eles o acido propidnico, sendo uma substancia
gliconeogénica, estimulando aumentos séricos de insulina e fator de crescimento (IGF-
1), que sdo capazes de impulsionar a secrecdo de GnRH e gonadotrofinas, promovendo
entdo a atividade ovariana(COZER et al.,2020). Em estudos realizados por FERREIRA
(2010), foram observados taxas de prenhes de 87 a 95% em grupos com dieta energética,
resultado superior aos lotes que sofreram restricdo energética que apresentaram entre 50
e 76% de taxa de prenhes, reforcando a importancia de dietas energéticas.

As proteinas sdo nutrientes de grande importancia para 0s seres vivos, nos bovinos
entre 50 e 80% das proteinas absorvidas sdo de origem microbiana produzidas no rimen.
Em relacdo a reproducédo a deficiéncia de proteina pode ser causadora de um atraso no

desenvolvimento de parte do sistema reprodutivo de novilhas, sendo responsavel pelo
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subdesenvolvimento de Utero e ovarios, consequentemente reduzindo a circula¢do das
gonadotrofinas no organismo e causando um atraso na vida reprodutiva destas fémeas
(PEREIRA et al., 2010). De modo geral a subnutricdo representa um grande desafio para
0 setor de reproducdo bovina e compreender a interagdo entre nutrigdo e reproducao se

torna imprescindivel para solucionar problemas e obter bons resultados.

Criar um aplicativo pratico que auxiliard o pecuarista em avaliar a eficiéncia da
técnica de fhushing na melhoria reprodutiva de bovinos, e facilitar ao pecuarista o
entendimento técnico e pratico da melhoria na eficiéncia reprodutiva de seu rebanho e
registrar dados nutricionais e reprodutivos, permitindo assim tomadas de decisdes que

aumente a lucratividades da propriedade.

MATERIAIS E METODOS:

A aplicacdo € composta de duas partes, sendo o aplicativo a primeira e a segunda
uma APl REST Application Programming Interface - Interface de Programacdo de
Aplicativos) que é responsavel pela comunicagdo com o banco de dados, buscas e
mecanismos de autenticacdo. Pode-se denominar o conjunto desses trés itens como de
plataforma.

Para o desenvolvimento dos aplicativos foram utilizadas as linguagens HTML,
CSS e JavaScript (ECMAScript) na promocao da interface e interacdo com o usuario e
possibilitando a geracdo de cddigo e utilizacdo em diferentes plataformas como
smartphones, tablets e computadores através do framework quasar.

As informacg6es sdo armazenadas em banco de dados MariaDB, no qual tem as
informacdes obtidas através da API escrita na linguagem PHP. Uma APl REST determina
como deve ser a interacdo entre clientes e servidores na internet para a troca de
informacdes (JSON, 2022).

O APLICATIVO

Para o inicio da utilizacdo do aplicativo, a tela inicial ira fornecer as op¢oes de
cadastro de um animal, sendo que a identificacdo é em forma de numeracdo (brinco) e
nome do animal opcional, caso o animal tenha um nome, na mesma tela ainda, o
aplicativo fornece a opgdo da escolha da raga do animal, podendo ser Nelore, Senepol ou

Mestico como opges pré-estabelecidas, conforme a figura 3.
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Figura 3. P4gina inicial com &rea de cadastro de animais.

- Y ...\

= flush plus

Fonte: Préprio autor.

Ap0s a realizacdo da identificacdo do animal, o aplicativo levara o usuario a opgéo
de avaliacdo, onde este podera registrar informacdes da ultima avaliagdo reprodutiva e
nutricional do animal, como por exemplo, a categoria reprodutiva que o animal se
enquadra (Primipara ou Multipara), Score corporal do Animal, seguindo a escala de gado
de corte de 1 a 9, tempo de pos parto em dias, situacdo do ciclo reprodutivo do animal
(ciclando ou ndo) através da avaliacdo da presenca ou auséncia do Corpo Luateo (CL),
quantidade de foliculos atraves da avaliacdo ultrassonogréafica, qualidade dos foliculos
avaliados pelo tamanho dos foliculos pré—ovulatorios, onde foi estabelecido como critério
foliculos bons com tamanho superior a 12 milimetros (mm), foliculos de qualidade média
com tamanho entre 10 e 12 mm e foliculos de qualidade ruim com tamanho inferior a
10mm, ainda na tela de avaliacdo hd um espaco destinado ao registro do protocolo
hormonal utilizado, sabendo que existem diversos protocolos comerciais ndo foi pre-
estabelecido algumas opcGes, mas sim um espaco aberto para que 0 Usuario descreva o
protocolo escolhido.

Logo abaixo existe outra caixa onde o usuario informa o sistema de criacdo dos
animais tendo como opcado os sistemas de confinamento e criacdo a pasto e por fim a
caixa gque permite ao usudrio registrar informacdo sobre a qualidade da alimentacdo ou
pastagem, tendo como opc¢do pastagem péssima, ruim, boa ou 6tima, sendo que a

classificacdo fica por conta do usuério, como ilustra a figura 4.
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Figura 4. Area de Avaliagio com suas respectivas opgoes
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Fonte: Préprio autor

Apos realizar o preenchimento de todos os campos da avaliacdo o usuario podera
salvar as informacdes escolhendo a opcdo gravar informaces, assim o aplicativo ird
armazenar os dados das Gltimas avaliacBes para que quando houver uma nova avalia¢do
0 usuario possa ter acesso a avaliacdo anterior e realizar a comparacdo dos resultados,
permitindo assim a avaliacdo da eficiéncia da técnica flusing alimentar nos animais e a

evolucdo reprodutiva do animal (figura 5).

Figura 5. Area de consulta das Gltimas avaliagdes

Avaliagdes Anteriores
07/05/2023 08:34

07/05/2023 08:33

07/05/2023 08:32

07/05/2023 08:30

Fonte: Préprio autor.
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O usuério conseguira saber o dia e horario das ultimas avaliacdes e ao escolher a
avaliacdo que deseja consultar, tera acesso a todas as informacdes registradas, porém nao
podera alterar os dados registrados anteriormente, assim o aplicativo armazenara de forma

segura sem qualquer chance de manipulacdo.

RESULTADOS

O aplicativo Flush plus se mostrou até 0 momento uma excelente ferramenta de
avaliacdo nutricional e reprodutiva do rebanho, de facil acesso e manipulagdo permitindo
a seus usudrios realizarem um mapeamento minucioso dos dados de animais de forma
individual e precisa.

Para a finalizacdo do programa o usuario deverd passar por todas as etapas
descritas acima como preenchimento dos campos como: categoria animal, escore
corporal, tempo de pos-parto, situacdo atual do ciclo do animal, quantidade de foliculos,
qualidade de foliculos, protocolo hormonal utilizado nos animais, sistema de criacdo e
qualidade de pastagem ou dieta dos animais e assim 0 usuario possa registrar as

informacdes do rebanho e avaliar as técnicas utilizadas manejo a manejo.
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